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I. Ausbildungsjahr
I. - 3. Monat
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Kfz-Mechaniker
Pkw, Lkw, Motorrad

Kfz-Elektriker

Sie haben sich dafiir ent-
schieden, den Beruf eines
Kraftfahrzeugmechanikers
oder Kraftfahrzeugelektri-
kers zu erlernen. Ein scho-
ner und abwechslungsrei-
cher Beruf und zugleich ein
verantwortungsvoller. Im-
merhin hat das Kraftfahr-
zeughandwerk die wichtige
Aufgabe fiir betriebssichere,
nach neuestem Stand der
Technik bestmoglich funk-
tionierende Fahrzeuge und
damit fiir mehr Verkehrssi-
cherheit und Umwelt-

freundlichkeit zu sorgen.

Dazu bendtigt dieser Berufszweig
hochqualifizierte, bestausgebildete
Mitarbeiter. Sie missen neben den
handwerklichen Fertigkeiten auch das
notwendige theoretische Rustzeug
mitbringen. Denn ebenso wichtig wie
das fachgerechte Ausfilhren einer
Arbeit ist:

P zunichst einmal zu erkennen, wo
der Fehler am Fahrzeug zu suchen ist,

P welche Teile oder Aggregate mit
betroffen sein kénnten,

P wie der Fehler am giinstigsten fiir
den Kunden und die Werkstatt be-
hoben werden kann,

P welche Werkzeuge, Messgerite und
Hilfsmittel dafiir angewendet werden

mussen.

Der »autoFACHMANN« wird lhnen
helfen, hier méoglichst schnell und

autoFACHMANN N* -1

Arbeiten

»autoFACHMANN«

effektiv |hren beruflichen Weg zu
finden.

Dieses Ausbildungsjournal soll es
Ilhnen erleichtern, das theoretische
Wissen fiir die Priifungen, die sie im
Laufe ihrer Ausbildung zu bewiltigen
haben, zu erarbeiten und Sie zugleich
iber Neues, Interessantes und Unter-
haltsames aus der Branche infor-
mieren. Sie halten also mit dem
»autoFACHMANN« ein Nachschla-
gewerk und eine Autozeitung in der
Hand.

Damit Sie die Zeitschrift so wirkungs-
voll wie moglich zur Unterstiitzung
Ihrer Ausbildung einsetzen konnen,
erhalten Sie hier eine kleine , Anlei-
tung zum Umgang mit dem »auto-
FACHMANNc«",

Jedem ,,sein* Heft
Der »autoFACHMANN« erscheint
monatlich in getrennten Ausgaben fiir

Fahrwerkstechnik ﬂ
e .|

Aggregatetechnik j
Motortechnik ' : E
Karosserietechnik i
Lackiertechnik HE
Elektrik/Elektronik
Hydraulik/Pneumatik i =
SchweiBitechnik 4 -
Arbeitssicherheit :

R4
Umweltschutz -

die einzelnen Ausbildungsjahre. AuBe-
res Unterscheidungsmerkmal ist der
Lehrjahrsaufdruck auf der Titelseite
sowie die farblich verschiedenen
Seiten des Lernteils und des Kennt-
nisnachweises in der Heftmitte.

Fiir das |. Ausbildungsjahr wurde ein
hellblauer Randstreifen gewihle, fiir
das 2. ein roter, fur das 3. ein gelb-
licher, und das 4. ist weiB. Der so ge-
nannte Mantelteil — das sind die dufle-
ren Seiten — ist fur alle vier Ausgaben
einheitlich.

»Pflichtlektiire” Lernteil

Der Lernteil ist praktisch ein ,Lehr-
buch in Scheiben®, und zwar eines, das
fiir die Ausbildung zum Kfz-Mechani-
ker oder Kfz-Elektriker in der gesam-
ten Bundesrepublik Deutschland
Gililtigkeit hat und standig aktualisiert
wird. Sie sind also immer auf dem
neuesten Stand mit dem »autoFACH-
MANN«. Damit Sie wissen, welchem
Ausbildungsberuf die Beitriage zu-
geordnet sind, finden Sie ilber den
Beitragen eine Kopfleiste mit den ent-
sprechenden Angaben. Ob Sie beim
Lernen nach dieser Einteilung vorge-
hen, miissen Sie allerdings mit Ihrem
Ausbilder abkliren. Weiter unterglie-
dert sind die Lehrthemen aus den
Fachgebieten.

Ausbildungsgebieten  sind
im betrieblichen Ausbildungsplan be-
stimmte Symbole (Piktogramme) zu-

Diesen

geordnet, die auch bei den jeweiligen
Schulungsbeitragen zu finden sind.
Diese finden Sie mit den zugehdrigen
Bezeichnungen aufgelistet in der
Abbildung des Stichwortverzeichnis-
ses (siehe das Stichwortverzeichnis-
Muster auf Seite 4). Sie dienen im
»autoFACHMANN« unter anderem
auch dazu, den Sammelordner, den es
zusatzlich zum Heft gibt und der auch
nach der Lehre noch als Nachschlage-
werk dient, effektiver fihren zu kon-




I. Ausbildungsjahr
I.= 3. Monat
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Kfz-Mechaniker

Pkw, Lkw, Motorrad
Kfz-Elektriker

Elektronik

1. Welche elektronischen Komponenten
haben im Kraftfahrzeug die héchsten
Ausfallraten (1)?

Sensoren, z. B. Temperaturfihler.
Steckverbindungen, z. B. Anschlussstecker.
Stellglieder, z. B. Einspritzventile.
Kabelbriiche durch Erschiitterungen.

oooa
LXK

Beispiel fiir eine geschlossene Frage mit
einer richtigen Antwort

1. Ordnen Sie die in der Tabelle aufgefiihrten
elektrischen Verbraucher ihrer Bestimmung im
Fahrzeug zu!

Motor Beleuch

betrieb | tung

Sicher
heit und
Komfort

Antenne x

Blink *

anlage

Starter

Scheiben-
wischer

Nebel-

leuchten

Hormn
Riick. X

strahler

Beispiel fiir eine Zuordnungsaufgabe

Allradfahrzeuge auf dem
Bremsenpriifstand

2. Welche Aufgabe hat die Antriebsiiber-
wachung am Bremsenpriifstand (2)?
Damit |8sst sich feststellen, ob auch alle Réder
| des Allradfahrzeugs angetrieben werden.
[ M Die Antriebsiiberwachung verhindert eine
. eventuelle Fehlbedienung des Bedienungs-
. schalters.
Bl N Ubersteigt beim Start des Priifstandes ein Rad
einen Widerstand von 0,7 kN, so schaltet das
Gerat automatisch ab.

Beispiel fiir eine geschlossene Frage mit
mehreren richtigen Antworten

Druckluftbremse
Ubersicht, Leitungsmontage

4. Nennen Sie die Teile einer
Steckverschraubung!

S

Beispiel fiir eine offene Frage

nen (siehe Unterpunkt ,Stichwort-
verzeichnis").

Die meisten Lehrthemen sind in
abgeschlossenen Artikeln entweder
auf zwei, meistens auf vier Drucksei-

e

Sammelordner
Schulungsted

auto

SAMMELORDNER

Kenntn:
Ausbiidungsnac

Zur Archivierung der Beitrage und Aus-
g die beiden
nautoFACHMANN«-Sammelordner.

Fsvaica o
----- weise

ten abgehandelt. Bilder und Tabellen
erginzen den Text und machen ihn
besser verstdandlich. Hier ist speziell
die Elektronik-Serie zu erwihnen, fiir
deren Erarbeitung die Anschaffung

Ordner zum Sammeln
des Schulungsteils

a11tn

FACHMANN
4l Bl ¥ G & W
ol e ]

der entsprechenden Elektronik-Box
von uns empfohlen wird. Auch das auf
die Serie abgestimmte Computerlern-
programm »autoFACHMANN-Plus«
dient dazu, das Verstindnis der immer
komplexer werdenden Elektronik und
Systemtechnik im Kfz zu verbessern.
Der Lernteil des Hefts ist im Laufe
des jeweiligen Monats durchzuarbei-
ten und mit dem Ausbilder durchzu-
sprechen.

Kontrolle ist besser

Dem »autoFACHMANN« ist der
Tatigkeitsnachweis fiir jeden Monat
beigeheftet. Mit Hilfe der zwei Teile
Kenntnisnachweis  (Fragen) und
Ausbildungsnachweis (linierte Bogen)
koénnen alle an der Ausbildung Betei-
ligten kontrollieren, welchen augen-
blicklichen Stand die praktische
Unterweisung und die theoretische
Kenntnisvermittlung haben.

autoFACHMANN N=1-1
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So wie in diesem Muster-Wochenbericht ist das Berichtsheft iiber die gesamte Lehrzeit zu fithren. Ein
vollstindiges Berichtsheft ist Voraussetzung fiir die Zulassung zur Abschlusspriifung.

Der Kenntnisnachweis
enthilt Kontrollfragen und -aufgaben
zu den Lehrthemen im »autoFACH-
MANNg«. Die Fragen sollten einmal
im Monat unter Aufsicht beantwortet
werden. Beachten Sie dabei: Bei den
Kontrollfragen in programmierter
Form — das sind Fragen mit einer
Reihe vorgegebener Antworten -
kénnen eine oder mehrere Antwor-
ten richtig sein. Wieviel — das steht in
der Klammer am Schluss der Frage.
Machen Sie Ihr Kreuz in das oder die

autoFACHMANN N=1-1

Kastchen direkt vor der Antwort-
vorgabe. Die weiter links stehende,
farbige Kistchenspalte ist zur Korrek-
tur fir den Ausbilder vorgesehen.

Mitunter treffen Sie auch auf ,offene™
Fragen. Diese beantworten Sie stich-
wortartig mit eigenen Formulierun-
gen.Weitere Frageformen sind Texter-
gianzungen und Zuordnungsaufgaben.

Der Ausbildungsnachweis
Er ist ein wichtiges Dokument fiir alle
an der Ausbildung Beteiligten.

» Er muss am Ende der Lehrzeit kom-
plett vorliegen, wenn Sie zur Gesel-
lenpriifung zugelassen werden wollen.
Deshalb ist er vom ersten Tag der
Ausbildung an ordnungsgemaB zu
fiihren.

Wie dieser Ausbildungsnachweis
auszufillen ist, zeigt das abgebildete
(verkleinerte) Muster. Eingetragen
wird (in Stichworten, mit Norm-
schrift) alles: samtliche Tatigkeiten in
der Werkstatt, aber auch das Ge-
lernte in der Berufsschule oder in der
tiberbetrieblichen Ausbildungsstatte.

Betriigen Sie sich beim Beantwor-
ten der Fragen nicht selbst, indem
Sie abschreiben oder sich helfen las-
sen. Falsche Antworten haben kei-
nen Einfluss auf irgendwelche No-
ten oder auf die Beurteilung! Aber
sie helfen lhnen zu erkennen, was
Sie noch nicht verstanden haben,
was Sie noch einmal nachlesen oder
sich vom Ausbilder oder Lehrer er-

kldren lassen miissen.

Jeweils nach vier Wochen bestitigen
Sie und |hr Ausbilder mit lhren Unter-
schriften die Richtigkeit der Ein-
tragungen.

Formelsammlung

Nur dieser Ausgabe liegt eine Samm-
lung der wichtigsten Rechenformeln
bei. Sie soll Ihnen wihrend lhrer Aus-
bildung ein guter Helfer sein.
Bewahren Sie dieses kleine Heftchen
wihrend lhrer ganzen Ausbildungszeit
gut auf!

Der Mantelteil
Der Mantelteil ist aufgebaut wie eine
Automobilzeitschrift.  Durch  ihn
bekommen Sie monatlich aktuelle
Informationen aus dem Kraftfahzeug-
handwerk und der Automobilindus-
trie mitgeliefert. Neue Automobile
und Motorrader werden vorgestellt,
technische Neuheiten, Reparaturtech-
niken und auch Unterhaltung wie z. B.
in Form einer Plattenseite sind ent-
halten. Des Weiteren werden sie (iber
Aktionen und Veranstaltungen infor-
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In jedem Jahr, in der Juni/juli-Ausgabe des »autoFACHMANN« finden Sie - fiir jedes Lehrjahr getrennt
= ein Stichwortverzeichnis, Die Stichworter beziehen sich auch auf die vorangegangenen |1 Hefte und
erleichtern das Nachschlagen von Schulungsteilbeitragen.

miert, die mit und fiir Auszubildende
— beispielsweise auf Messen — durch-
gefiihrt werden.

Stichwortverzeichnis

Im letzten »autoFACHMANN« des
jeweiligen Ausbildungsjahres, der Aus-
gabe 11/12, finden Sie ein Stichwort-
verzeichnis |hres jeweiligen Lehrjah-
res. Wichtige Suchbegriffe, bezogen
auf die Schulungsbeitrage des abgelau-
fenen Ausbildungsjahres, sind hier al-
phabetisch aufgelistet.

Am Ende jedes Suchbegriffes stehen
Ausgabe-Nummer und die Seitenzahl,
nach der Sie suchen miissen sowie
das Piktogramm, vertreten durch eine
Nummer, dem der Beitrag im laufen-
den Jahr zugeordnet war. Die Sym-
bole sind ebenfalls mit Bezeichnung
und Nummer in dem Stichwort-
verzeichnis abgebildet, so dass Sie die

Nummer dem jeweiligen Piktogramm
zuordnen konnen. Diese Zuordnung
macht fiir jene Sinn, welche mit einem
»autoFACHMANN«-Sammelordner
arbeiten. Hier konnen alle Beitrige
den jeweiligen Symbolen zusortiert
abgelegt werden. Der Vorteil eines
solchen Ablagesystems ist, dass Sie
nicht in samtlichen Einzelheften, die
vielleicht auch noch verloren gehen,
kramen miissen, um das Gesuchte zu
finden. Und nach der Ausbildung kann
der »autoFACHMANN« mit diesem
Ordnungssystem Nach-
schlagewerk dienen. Einfach im Stich-
wortverzeichnis angegebenes Symbol
im Ordner aufschlagen und dann an
Ausgabe-Nummer und Seite orientie-
ren.Wenn Sie sich fir dieses System
interessieren, kdnnen Sie dieses bei
der Vogel Forma GmbH, Wiirzburg,
ordern (Tel. 0931/4 18-26 78).

noch als

Mit offenen Augen und Ohren

durch den Betrieb
Nicht alles wird am Anfang ihrer Aus-
bildung gleich so sein, wie Sie und Ihre
Vorgesetzten sich das vorstellen und
winschen. Verzweifeln Sie dariber
nicht.
Bemiihen Sie sich um eine Erklarung,
wenn Sie etwas nicht verstanden und
deshalb falsch gemacht haben. Und
spielen Sie nicht die ,,beleidigte Leber-
wurst”, wenn Sie einmal kritisiert
werden. Versuchen Sie, auftretende
Probleme von sich aus zur Sprache zu
bringen und zu losen. Der Ausbilder
ist Ihr Ansprechpartner.

MERKE!

FACHMANNG-Sammelordner bestellt

werden.

autoFACHMANN Ne1-1
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Kfz-Mechaniker
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Arbeiten mit dem

Drehmomentschliussel

Nachdruck und Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nicht gestattet.

Schrauben und Muttern sind
auBler nach ihren Formen
und Abmessungen auch in
Festigkeitsklassen eingeteilt.
Damit schuf man die Yoraus-
setzung fur eine bestmog-
liche und zweckentspre-
chende Werkstoffausnut-
zung. Allerdings darf man
dann die Schraubverbindung
nicht ,,nur so*, also nach
Gefiihl, herstellen. Fiir kon-
trolliertes Festziehen
braucht man spezielles
Werkzeug: Drehmoment-
schlussel. Nachfolgend ler-
nen Sie die verschiedenen
Arten und den Umgang ken-

nen.

Eine Schraube ist kein absolut starres
Verbindungselement wie z.B. eine
Klammer, ein Niet oder eine Schweil-
naht. Beim Anziehen einer Schraube
werden die zu verbindenden Teile
gegeneinander verspannt. Dabei dehnt
sie sich um einen bestimmten, voraus-
berechenbaren Bruchteil ihrer Linge
und wirkt wie eine Feder. Unter dem
Einfluss der im Betrieb auftretenden
Krafte heben sich deshalb die Teile
nicht voneinander ab, sondern die
Schraube gleicht die Krifte bis zur
GroBe ihrer Vorspannung aus.

Damit die Schraube nach dem Loésen
der Verbindung wieder in ihre Aus-
gangslange zuriickgeht, darf sie beim
Anziehen und auch wiahrend des Be-

autoFACHMANN N°5-1

-

Messender Drehmomentschliissel (Torsi-
onsstab): Die GroBe der Yerdrehung wird
in Nm auf einer Segmentskala angezeigt.

—

Selbstauslosender Drehmomentschlissel mit
innerer Hebelkette und mit festmontiertem
Vierkantkopf (oben) oder Ratsche (unten):
Knickt nach Erreichen des eingestellten
Drehmoments aus.

Messender Drehmomentschliissel (Biegestab):
Die GroBe der Yerbiegung wird in Nm auf ei-
ner Messuhr mit Schleppzeiger angezeigt.

?ifm e %—

Messender Drehmomentschliissel (Biege-
stab): Die GroBe der Verbiegung wird in Nm
auf einer Skala in Griffnihe angezeigt.

triebs nicht Gberbeansprucht werden.
Die am Schraubenschliissel (Hebel-
arm) aufgewendete Kraft muss mess-
bar sein, um die Schraube oder Mutter
(bei Stehbolzen) mit einer bestimmten
Vorspannung anziehen zu kénnen. Mal3
fir die Vorspannung ist das Drehmo-
ment, das sich aus ,,Kraft x Hebelarm"
ergibt.

Drehmomentschliissel

Die geforderte Genauigkeit beim
Schraubenanzug lasst sich mit einem
Drehmomentschlissel erreichen. Je
nach Ausfihrungsart und Aufbau un-
terscheidet man messende und auto-
matisch auslésende Drehmoment-
schliissel.

Bei den messenden Geriten verbiegt
oder verdreht sich ein genau berech-
netes und geeichtes Teil des Schiissels.
Diese Verbiegung oder Verdrehung
wird auf ein Messinstrument tbertra-

gen und dort auf einer Skala oder
Messuhr in Nm (Newtonmeter) ange-
zeigt.Yorteil der messenden Drehmo-
mentschliissel ist ihre sofortige Ein-
satzbereitschaft, man braucht nichts
einzustellen. Allerdings muss man sehr
aufmerksam beim Arbeiten sein und
die Messeinrichtung standig beobach-
ten. Ungenauigkeiten beim Schrauben-
anzug konnen dadurch entstehen, dass
das geforderte Drehmoment nicht in
einem Zug, sondern gegen Ende durch
langsames Nachfiihren erreicht wer-
den muss.

Automatisch auslosende Drehmo-
mentschlissel schlieBen diese Nach-
teile aus. Bei ihnen ist das gewtlinschte
Drehmoment mit einer Stellschraube
vorher einzustellen. Nach Erreichen
des Soll-Drehmoments unterbricht
das Werkzeug selbsttitig den weiteren
Anzug. Solche Schlissel sind natirlich
teurer als vergleichbare messende und
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Kfz-Mechaniker
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Kfz-Elektriker

mussen auch sorgfiltiger behandelt
werden.

Fiir hochgenauen Schraubenanzug sind
elektronische Drehmomentschliissel
im Gebrauch. Solche Prizisionsinstru-
mente werden vorwiegend in der In-
dustrie, seltener im Handwerk ver-
wendet.

Arbeitsweise
mit Drehmomentschliisseln
Die meisten Drehmomentschlissel
sind mit einem durchsteckbaren Vier-
kant ausgeristet, damit man sie auch
zum Anziehen von Schrauben mit
Linksgewinde verwenden kann. Als
Verbindung zur Schraube oder Mutter
ist ein Steckschlissel am geeignetsten.
Genaue Anzugmomente erhilt man
nur, wenn man den Schlissel unver-
kantet ansetzt und moglichst gleich-
maBig bis zum Endwert durchzieht.
Betatigt man den Schliissel ruckartig,
so ist stets erneut die Haftreibung
zwischen Schraubenkopf und Unter-
lage zu tberwinden: Das gewiinschte
Drehmoment wird nie exakt erreicht.
Von der Giite der Auflageflichen — so-
wohl zwischen Schraubenkopf bzw.
Mutter und dem Werkstick als auch
zwischen den zu verspannenden Teilen
— hangt die Genauigkeit des Anzugs

Drehmomentschliisselsatz (selbstauslosend) fir
verschiedene Drehmomentbereiche mit auswech-
selbaren Einsatzen.

wesentlich ab. Die Flachen miissen
sauber und gratfrei sein, dirfen aber
auch keinesfalls mit einem Schmier-
mittel versehen werden.

Umgang mit Drehmoment-
schliisseln
Der Drehmomentschlissel ist ein
Prizisionsinstrument, pflegliche Be-
handlung ist daher oberstes Gebot.

Anzugsdrehmomente
Richtwerte in Nm

Giiteklassenbezeichnung nach DIN 267/3

M30 430 580 |130 1340 1880

Gerate, die achtlos umhergeworfen
oder gar zweckentfremdet als Ham-
mer oder Hebel benutzt werden, kon-
nen nicht genau arbeiten. Auf jedem
Schlissel ist der Drehmomentbereich
angegeben, fir den er konstruiert
wurde. Dieser ist genau einzubalten.
Einen Drehmomentschliissel benutzt
man stets in seiner gegebenen Linge.
Bei Verwendung von Hebelarmverlan-
gerungen (z. B. mittels eines aufge-
schobenen Rohrs) erhilt man falsche
Resultate.

Das richtige Drehmoment

In Tabellenbiichern und Ubersichten
findet man hiufig Angaben, bei denen
das hochstzuldssige Drehmoment in
Abhingigkeit von der Schraubengrofie
und dem Schraubenwerkstoff aufge-
fuhrt ist. Sie beriicksichtigen jedoch
nur die Ausnutzung des Schrauben-
werkstoffs (wie auch die in der oben-
stehenden Tabelle) und sollten daher
nur verwendet werden, wenn Anwei-
sungen des Herstellers fehlen. In ers-
ter Linie gelten stets die Vorschriften
der Fahrzeugfirmen, weil sie auBer der
Schraubenwerkstoffausnutzung auch
die Verhiltnisse der Klemmpaarung
berticksichtigen (z. B. unterschiedliche
Werkstoffe, Wirmedehnung usw.).

Anzugskontrolle
Zur Kontrolle einer ,,drehmoment-
angezogenen" Schraubverbindung
kann man die Schraube oder Mutter

noch ein wenig fester anziehen. Besser
ist es, die Verbindung zu I6sen und er-
neut kontrolliert anzuziehen. Keines-
falls kann man das Anzugsmoment in
Losedrehrichtung feststellen. Auf diese
Weise ermittelte Werte sind unter
Garantie falsch.

Anwendungsbeispiele

Kontrollierten Schraubenanzug am
Kraftfahrzeug findet man u.a. bei
Zylinderkopfbefestigung, Pleuel- und
Kurbelwellenlagerverschraubung,
Schwungscheibenbefestigung,  Ver-
schraubungen der Gelenkwellen,
Antriebsritzellagerung, Tellerrad am
Ausgleichgehause, Radlager, Brems-
seheiben, Fahrzeugrader.
Vor dem ersten Arbeiten mit dem
Drehmomentschliissel hilfc ein Blick in
die Betriebsanleitung oder gezielte
Fragen an den Ausbildungsmeister,
Wissen und Gefiihl dafiir zu bekom-
men, worauf man beim kontrollierten
Anzug achten muss.

MERKE!

i belﬁmﬁer-lﬁﬁgemng ;.\re‘me_l'ide_ﬁ.-'!'lch liis-
sel pfleglich behandeln und fiir saubere

Auflageflichen sorgen.
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Kraft- wa SChmierstoffe

wdruck und Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nicht gestattet.

Aus Ol entstehen die wich-
tigsten Betriebsstoffe des
Kraftfahrzeugs. Seine Ent-
stehung, seine Bestandteile
und chemische Zusammen-
setzung sowie die Verar-
beitung miissen daher dem
Kraftfahrzeugmechaniker
in den Grundziigen
bekannt sein.

Bestandteile des Erdols
Nach der Foérderung tritt eine braun-
grine bis braunschwarze Flissigkeit
zutage, die in ihrer Konsistenz dinn-
flissig bis salbenartig sein kann. Sie
besteht fast ausschlieBlich aus den

Teil |

Grundlagen

chemischen Elementen Kohlenstoff
(C) und Wasserstoff (H). Durch Anein-
anderketten von Kohlenstoff- und
Wasserstoffatomen bilden sich unter-
schiedliche Molekiile. Man unterschei-
det bei den Bindungsformen von
Kohlenwasserstoffmolekiilen grund-
satzlich zwei Typen: kettenférmige
Kohlenwasserstoffe sowie ringférmige
Kohlenwasserstoffe (siehe die
Molekiildarstellungen S. 32). Innerhalb
dieser Grundtypen muss man wie-
derum unterscheiden: gesattigte Ver-
bindungen (nur Einfachbindungen), die
relativ reaktionstrage sind, und unge-

sattigte Verbindungen (sie haben eine
oder mehrere Doppelbindungen), die
relativ reaktionsfreudig sind. Fir Auto-
mobilschmierstoffe sind gesittigte,
reaktionstrige
wiinscht, da nur diese die notige Alte-

Verbindungen  er-

~rungsstabilitdit besitzen und damit

lange Olwechselintervalle ohne gravie-
rende Olverinderungen erlauben.

Verarbeitung des Erdols

zu Kraftstoffen
Das Rohol wird in einer Raffinerie
destilliert, d. h., durch Erhitzen zum
Verdampfen gebracht. Hierzu wird es

ROHOLAUFBEREITUNG

DESTILLIERKOLONNE '

RUCKLAUF |

PETROLEUM, i
DUSENTREIBSTOFF

RUCKSTAND 4
(schweres Heizdl oder
Einsatzprodukt fiir
Vakuum-Destillation) [

]=D Destillatsl §

Destillats! |

Destillatél 2
Destillatsl 3

Destillatal Z

Vakuum-
riickstand

AR

¥ovvvey

| (U |
= g - Spindeldl  z.B.SAW 5W
z = ; s Neutralo! |z B SAW 10W
O S 2wl Neutralsl2 2854830
k= e
; sosfig- - - Neutrall 3z 8, SAE 50 (90)
E = . - 7ylinderdl B SAE 250
3 =
57 z
Emasphal h
e 4 g. Bright E
uerung stock
[ r:-w:rg AT TATE

autoFACHMANN N° -1




32

Literatur:

I. Ausbildungsjahr
I. = 3. Monat

/Qj’r'(.d‘/ / o2

Kfz-Mechaniker
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Kfz-Elektriker

in einem Roéhrenofen unter normalem
Luftdruck auf 350°C  aufgeheizt
(atmosphirische Destillation). Der
sich bildende Dampf steigt dann in
einem Destillierturm (Fraktionier-
turm) auf. Der Turm besitzt mehrere
Stockwerke mit durchlécherten Bo-
den (vgl.Abbildung S. 31). Je héher der
Dampf steigt, desto kiihler wird er, bis
er kondensiert (wieder flissig wird).
So werden, je nach Siedebereich, auf
den einzelnen Stockwerken verschie-
dene Bestandteile des Erdols wieder
flissig und damit von den anderen Be-
standteilen getrennt (Destillieren =
Siedetrennen). Dadurch entstehen
unter anderem die Grundbestandteile

Kettenformiges, 1

ittigtes Kohl s

'

stoffmolekiil (Einfach- und Doppelbindungen)

fur die verschiedenen Kraftstoffe.
Durch Weiterbehandlung kann die
gewonnene Benzinmenge vergroBert
und ihre Klopffestigkeit (geringe Nei-
gung zur Selbstentziindung) erhoht
werden.

Beim Cracken (Zerbrechen) werden
die langen Molekiilketten schwererer
Destillate (aus den unteren Stockwer-
ken des Destillierturms) durch Er-
hitzung in so starke Schwingungen
gebracht, dass sie zu kleineren Mo-
lekiilen ,,zerbrechen”. Hierdurch wird
die gewonnene Benzinmenge erheb-
lich vergroBert.

Beim Reformieren (Umformen) wer-
den die kettenformigen Molekiile des
wenig klopffesten Schwerbenzins zu
ringformigen Molekilen mit hoher
Klopffestigkeit umgeformt. MaB fiir die
Klopffestigkeit ist die Oktanzahl (OZ).
Je hoher sie ist, desto geringer ist die
Neigung des Kraftstoffs zur Selbst-
ziindung. Die Oktanzahl betragt fiir
91, fir
Super mindestens 95 und fiir Super
Plus mindestens 98. Da bei Diesel-

Normalbenzin mindestens

Kettenformiges, gesattigtes Kohlenwasserstoff-
molekiil (nur Einfachbindungen)

kraftstoffen die Selbstziindungswillig-
keit erwiinscht ist, werden diese nicht
nach Oktanzahlen, sondern nach Ce-
tanzahlen unterteilt. (Cetanzahl = Maf}
fir die Selbstziindungswilligkeit). Beim
Raffinieren (Reinigen) werden die
schidlichen Bestandteile aus dem Pro-
dukt entfernt, es wird z. B. Benzin vom
Schwefel befreit.

Verarbeitung des Erdédls zu
Schmierstoffen
Der Rickstand aus der atmosphari-
schen Destillation wird in einem
2. Destillierturm mit Hilfe von verrin-

Ringférmiges, gesattigtes Kohlenwasserstoff-
molekiil (Einfach- und Doppelbindungen)

gertem Luftdruck (Vakuumdestilla-
tion) zum Verdampfen gebracht. Durch
die Vakuumdestillation werden u. a. die
Grundbestandteile fiir die Schmierdle
gewonnen. Auch Schmierdl wird, wie
Benzin, raffiniert. Hierdurch wird seine
Neigung zur Alterung, zur Zunahme
der Viskositat (Zahfliissigkeit) und
zur Entstehung von Sauren und Ol-
schlamm herabgesetzt.

Schmiertechnische Begriffe
Der bekannteste schmiertechnische
Begriff ist die Viskositdt. Gundsitzlich

autoFachmann, Nr.1 und 5, 2002, Vogel Auto Medien

ist Viskositit die Eigenschaft einer
Flussigkeit, ihrer Verformung einen
Widerstand entgegenzusetzen. Ol hat
eine niedrige Viskositdt, wenn es dinn-
flissig ist. Ist Ol zihflussig, hat es eine
hohe Viskositat. Prinzipiell ist die
Tragfahigkeit des Schmierstoffes bei
hoherer Viskositat besser als bei nied-
riger. Allerdings ist die Viskositit eine
temperaturabhingige GrofBe, denn
kaltes Ol ist zihfliissiger als warmes.
Die GroBe der Viskositatsanderung
bei einer bestimmten Temperatur-
inderung ist von Ol zu Ol verschieden
und wird durch den so genannten
beschrieben. Die
Viskositit von Motoren-

Viskosititsindex

und Kfz-
Getriebedlen wird in so genannten
SAE-Klassen angegeben

(z.B. SAE

Ringformiges, gesattigtes Kohlenwasserstoff-
molekiil (nur Einfachbindungen)

I5W/50). Gemessen wird die Visko-
sitat mit einem Viskosimeter. Eine
genauere Einteilung in das Leistungs-
vermégen der Ole wird durch die
API-Einteilung erreicht (z.B.API SE).

MERKE!
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